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Lossistemaso fenómenosnaturales
pueden en la mayoríade loscasos
representarsepor mediodemodelosqueson
simpleso complejos.

Lainstrumentaciónesunode losmecanismosque
permitenajustardichosmodeloshastaun nivelde
certezaconsiderable,reproduciendoconun alto
gradodeconfiabilidadcomportamientosreales
quepermitenpredecireventos.



¸ ¿QUIENES LA NECESITAN?

¸ ¿CUÁNDO SE NECESITA?

¸ ¿PORQUÉ SE NECESITA?

¸ ¿CÓMO REALIZARLA?



Lainstrumentaciónnormalmente
implicala pre-existenciadeun modelo,
pero tambiénpuedeserun mecanismopara
obtenerdatos inicialesquepermitanconstruirlo.

Engeneralsepuededecirquela necesitan:
¸ Aquellas empresas que quieren mejorar.
¸ Aquellas empresas que deben mejorar.
¸ Aquellas empresas que tienen que mejorar.



Cuandoseobservaqueel modelono
reflejala realidaddel fenómenoo del
sistemaquesimuladentro deun nivelmínimo
decerteza. Elmodelosedebeajustarhastaun nivel
deexactitudestablecidoquedéconfianzaen los
resultadosqueentregay permitaproyectaracciones
quebusquenun beneficiosocial,económicoo de
otra índolequeseconsidereprimordial.



Porquela inversióndecualesquier
recursovaacompañadodeun beneficio
esperadoconel menorgradode riesgoposible. Siel
modelono reflejael resultadodel eventoproyectado
dentro deun margendecertezaaceptable,secorre
un granriesgodequeel beneficioesperadono se
logreensumayoría,o enel peorde loscasos,quese
obtengaun resultadoadverso. Porlo tanto sedebe
obtenerinformacióndecampovaliosaparael
ajustey posteriorcalibracióndel modelo.



Laseleccióndecómosevaa realizar
dependedel niveldecertezaesperado,
y de la cantidadde informaciónrequerida.

Básicamentesepuederealizardedosformas:
Á Manualmentey
Á Electrónicamente.



MANUALMENTE

¸ Generalmenteserealizaduranteun periodocorto.
¸ Sedificulta garantizarcontinuidady simultaneidad

de la informaciónobtenidaenel campo.
¸ Lascondicionesclimáticasnormalmenteafectan la

continuidadde la informaciónobtenida.
¸ Pocoprecisa.
¸ Costosa.



ELECTRÓNICAMENTE

¸ Se puede obtener información en intervalos de
tiempo muy cortos durante mucho tiempo y en
formasimultáneaenvariospuntos.

¸ Lascondicionesclimáticasno afectanla continuidad
de la informaciónobtenida.

¸ Muy precisa.
¸ Muy costosaen la mayoríade loscasos.



Somosun equipointerdisciplinario
conformadopor ingenierosciviles,
ingenieroselectrónicos,ingenierosdesistemasy
personalmultidisciplinariooperativodeapoyo,que
durantelosúltimostresañosnoshemosdedicadoa
diseñary desarrollarequiposelectrónicosparala
instrumentaciónde ríos,redesdeacueducto,redes
dealcantarilladoy variableshidrológicas.
Estamostramitandoel registromercantilante
la CámaradeComerciodePereira.



Leofrecemosa lasempresasdel área
deserviciospúblicosy ambientales,
atendersusnecesidadeshidráulicas,hidrológicasen
el campode:
¸ Instrumentacióndevariablesfísicasambientales.
¸ Construccióny ajustedemodeloshidráulicosy

fluviales utilizandosoftwaredesarrolladospor la
HydrologicEngineeringCenter(HEC)comoHEC-RAS
y HEC-HMS,y la EnvironmentalProtection
Agency(EPA)comoEPANETy EPASWMM.



Nuestroserviciode instrumentación
correspondesolamentea la capturade
informaciónde lasvariablesquerequieranduranteun
periododeterminado,conla tecnologíay equiposque
hemosdesarrolladoactualmente. Estainformaciónse
entregarásemanal,quincenalo mensualmente,conel
respectivosoftwarediseñadoparael procesamientoy
análisisde losdatosregistrados. Ofrecemosatender
éstanecesidadquesetiene en la regiónhace
muchotiempo,a preciosaccequibles.



Nuestratecnologíabásicamenteestá
conformadapor doselementosque
componenlosequiposde instrumentación:

¸ Uncomponentemecánicotransductorresistivo.
¸ Uncomponenteelectrónicoindependienteque

esgobernadopor un robustomicrocontrolador,
quepuedesimultáneamentecapturarinformación
en4 puertosdedatosy almacenarlosenuna
memoriaMSD.



Estamosrealizandopruebasparaaplicar
unatecnologíaquenosmejorarásustancialmente
la precisióny certezadenuestrosequipos,utilizando
galgasextensiométricas.



MANÓMETRODIGITAL:

¸ Rangodepresión: Variableentre 0 y 200psi.
¸ Certezade la lectura: > 90%
¸ Precisión: 1/1000
¸ Lecturascada: 15sg; 1 min; 15min; 1 hora.
¸ LosdatossealmacenanenmemoriaMSD.

Utilizadoen redesdeacueducto.



NIVELÓMETRODIGITAL:

¸ Rangodenivel: Variableentre 0 y 5 mts.
¸ Certezade la lectura: > 90%
¸ Precisión: 1/1000
¸ Lecturascada: 15sg; 1 min; 15min; 1 hora.
¸ LosdatossealmacenanenmemoriaMSD.
Seutilizaparainstrumentar: tanquesdedistribución
enredesdeacueducto; redesdealcantarillado
y descoles; y nivelesde ríosy canales.



ESTACIÓNHIDROLÓGICA:
Instrumentalassiguientesvariablesen
lostiemposindicados:
¸ Temperatura: 15sg; 1 min; 15min; 1 hora.
¸ Radiaciónsolar: 15sg; 1 min; 15min; 1 hora.
¸ Velocidadviento: 15sg; 1 min; 15min; 1 hora.
¸ Precipitaciónpluvial: Duranteel evento.
Actualmenteendesarrolloy conmuybuenos
resultadosobtenidos,esperándoseunacerteza
final mayoral 90%.



ACTUALMENTEENDESARROLLO:

Estamosrealizandopruebasa:

¸ Medidoresdecaudalbidireccionalquedaránlos
caudales instantáneos y totales indicando la
direccióndel flujo.

¸ Estaciones hidrológicas que indican adicionalmente
la dirección del viento.


